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Nuznost ,demistifikacije” o integraciji OIE 1 VUK

u energetski sustav RH po specijalistickim podrucjima:

Scenariji integracije OIE u strategiji en. razvoja RH, projekcije i ucinci

* Energetski potencijal, konkurentnost, angazirano gospodarstvo, smanjenje uvoza,
povecanje sigurnosti opskrbe domicilnom proizvodnjom, razvoj ruralnih podrucja

* lzvrSenje obveza smanjenja emisija CO2, en. ucinkovitost, koncept 5D za EU
* Sinergija u planiranju razvoja i pogonu energetskih sustava: el.en, plin, toplina-CTS

Razvoj trzista, uskladenje regulative, rjesavanje administrat. barijera
* Trzisni signali, kapaciteti, rjeSavanje zagusenja, integracija regionalnih trzista EU
 Pojednostavljenje i ubrzanje procedura za razvoj projekata, tenderi, prikljuCenje,
* TrosSkovi i naknade utemeljene na jasnim, objektivnim i odrzivim pokazateljima

Tehnoloski razvoj OIE i spremnika energije, izvjestan kont. napredak
* Mogucnosti i prednosti naprednih tehnoloskih rjeSenja u energetskim sektorima
* Primjena suvremenih informacijsko-komunikacijskih tehnologija i spec. aplikacija

Dispecing — operativno vodenje: planiranje, nadzor i upravljanje, reg.usluge

* Planiranje, replaniranje po razlicitim podrucjima: prema portfelju nadleznosti,
prostor. i viemenskim horizontima, analize: sigurnosti, kvalitete usluga i troskova

* Planiranje, aktivacija i ostvarenje regul. usluga, sinergijski efekti uravnotezenja

" + Redispecing u funkciji optimizacije pogona-portfelja, rjeSavanje zagusenja mreze
HEP PROIZVODNJA d.o.0.




Pomoc¢ne usluge i energija uravnotezenja
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« M1: Metodologija za odredivanje cijena za pruzanje pomoc¢nih usluga (HOPS 9/2020)
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e M2: Metod. za odredivanje cijena za pruzanje usluge uravnoteZenja =» Pravila o uravnotezenju (HOPS 11/19)

e M3: Metoda. za odredivanje cijena za obracun el. en. uravnotezenja =» Pravila o uravnoteZenju (HOPS 11/19)

e P:Pravila vodenja EKO bilan¢ne grupe (HROTE 12/2018)

« U: Uredba o poticanju proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora energije i visokoucinkovite
kogeneracije (NN 116/18, NN 60/20)

e OMM: obracunska mjerna mjesta (sucelje HEP-Proizvodnje i operatora mreze)

e MreZna pravila prijenos. sustava (NN 67/17, NN 128/20), MreZna pravila distrib. sustava (NN 74/18, NN 52/20)

» U iscekivanju novog ZOTEE, novog ZOIE i VUK novog Zakona o energetskoj ucinkovitosti te novih
Pravila o prikljucenju (postrojenja za skladiStenje energije, upravljanje potrosnjom, agregatori...)
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Regulacijske usluge, regulativa i Cinjenice — sadasnje stanje
e Regulativa RH iz problematike pomoc¢nih usluga i energije uravnotezenja

- Metodologija za odredivanje za pruzanje pomo¢nih usluga (HOPS 9/2020)

* Pravila o uravnotezeniji elektroenergetskog sustava (HOPS 11/2019)

* MreZna pravila prijenos. sustava (NN 67/17 128/20); ENTSO-E pravila =»OH, reg.rez.
* Koncept zakupa regulacijskog opsega (P) prema potrebama HOPS-a, cijena W-trzite
* Propisani su Verifikacijski postupci za usluge aFRR i mRRR, testirane usluge CS i OP

« Cinjenice o pruzanju regulacijskih usluga u EES-u RH, sadadnje stanje
* 0d 2010. do 30.06.2014. pausalni obracun usluga utemeljen na % konzuma, od
01.07.2014. obracun po pojedinacnim pomocénim uslugama uspostava regulative
« HEP-Proizvodnja mandatorni pruzatelj usluga do otvaranja trziSta pomo¢nih usluga
+ Usluga primarne regulacije frekvencije je obveza proizvodaca koja se ne naplacuje
Uz suglasnost HERA-e HEP-Proizvodnja i HOPS sklapaju 6 pojedin. ugovora/godisnje
* Planiranje, aktivacija i obracun usluga te penalizacija zapisnicki po intervalima

* 0d 2018. mogucnost drugim pruzateljima usluge uravnotezenja, ugovor upravljanje
potrosnjom (tj. ponude (P i W), min 1MW, trajanje 0,5-2 h, za aktiv. 15 min, 4xmj.)

+ 1.10.2017. Ugovor o redispecingu elektrana radi ino-mreze (za operatore izvan RH)
 Operator distribuciiskog sustava nema Ugovore za pruzanje pomoc¢nih usluga

" HEP PROIZVODNJA d.o.0.
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Projekti, studije i radovi vezani uz problematiku

regulac1]Sk1h usluga u elektroenergetskom sustavu RH
* Analiza regul. usluga sustavu RH u novim okolnostima (EIHP 2006, VE do 420 MW)

* Analiza moguénosti usluga za uravnotezenje s udjelom VE do 700 MW (IE ZG. 2007.)
* Priprema za preuzimanje vodenja regul. bloka SL-RH-BIH (IE ZG, 2009, SL-RH-BIH)
* Analiza opravdanosti prenamjene sin. generatora TE Rijeka u kompenzator (IE 2016)

* Analiza opravdanosti osiguranja sekundarne regulacije na razini regulacijskog bloka
unutar ENTSO-E interkonekcije (T. Robina, HEP-Proizvodnja, Medpower 2016)

* Analiza koncepta planiranja nabave, ugovaranja pojedinacnih pomoc¢nih usluga s
usporedbom cijena u zemljama Europske unije (EIHP, 2017/2018) — 8 zemalja i RH

* Predstudija opravdanosti izgradnje CHE Vinodol — regulacija potroSnjom (2017/18)
- Elaborat o dostatnosti proiz. kapaciteta u EES RH, Integralna analiza OIE 2007-2016
* Polozaj reverzibilnih HE u RH i okruzenju (EIHP, 2018) — status RHE, izmjena ZOTEE

* NAPEL projekt (HOPS i HEP-Proizvodnja) — regulacija napona, pomicanjem radne
toCke na pogon.karti, terc. reg. sig. + = Projekt DSR —upravljanje potrosnjom kupca

* ldejni projekti i studija utjecaja na okolis CHE Vinodol (2019.) regulacija potroSnjom
* WINDLIPS projekt—Integracija VE u EES smanjene konst. tromosti, SIREN (2016-18)
* Projekti operatora-inoz.:MRC, INC, SINCO.GRID, XBDS/LIP15 (trZiSta,kapaciteti, zag.)

" CROSSBOW (Horizon 2020) upravljanje var. OlE+spremnici
HEP PROIZVODNJA d.o.0.




Pomoc¢ne usluge

Potrebe HOPS-a za pomoc¢nim uslugama, trend prikljucenja OIE i rasp. rezerve?

Primarna regulacija +11 MW - +15 MW -

Sekundarna regulacija
(varira na satnoj raziniod + 35 +56,83 MWh/h 104,26 kn/MW | + 59,19 MWh/h 96,76 kn/MW
do + 75 MW) + INC

+120/(-100)
MWh/h

Tercijarna regulacija za

v - + 120 MWh/h 54,68 kn/MW
uravnoteZenje sustava

55,57 kn/MW

Tercijarna regulacija za

. + 150 MWh/h 49,61 kn/MW +130 MWh/h 49,79 kn/MW
sigurnost sustava

Kompenzatorski rad RHE

Velebit 5.900 h 6.299 kn/MW 7.210 h 5.785,72 kn/MW
Crni start 8.760 h 236,52 kn/h 8.760 h 280,21 kn/h
Otocni pogon 8.760 h 636,33 kn/h 8.760 h 755,42 kn/h

HHEPPROIZV@DNJA
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Ostvarenje ugovorenog opsega sekundarne regulacije
iznosi 95,02 % za razdoblje 2015.-2018. uz razlicite

hidroloske okolnosti, HE od 4,8 do 8,3 TWh/godisnje
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Subjekt odgovoran za odstupanje
(energija uravnoteZenja)
* provjera obracuna odstupanje HEP-Proizvodnje unutar HEP bilancne grupe

Udio broja sati godisnje po intervalima odstupanja

100% 79,59%
80%
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interval odstupanja

pozitivha satna odstupanja M negativna satna odstupanja =—ukupna satna odstupanja

» priblizno podjednak udio pozitivnih i negativnih odstupanja
* maksimalno relativno odstupanje: 10,98 % (32,82 MWh)
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Kretanje ponderiranih cijena regulacijske energije
za diza nroizvodnje (W-)
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Prosjecne cijene (ACER) rezerve snage aFRR za dizanje i
spustanje u zemljama EU, 2017- sim., RH u sredini=»met.
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1zvor: ACER/CEER. Annual report on the results of monitoring the internal electricity markets in 2017
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Prosjecne cijene (ACER) energije uravnotezenja aFRR za
dizanje i spusStanje u zemljama EU (2017.), dodano za RH
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e Prosj. cijene RH (2017.):W+: 69,92 €/MWh, W-: 29,97 €/MWh; + info mFRR ELES 02/19

Izvor za sliku: ACER/CEER. Annual report on the results of monitoring the internal electricity markets in 2017
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Zelena energija

Pregled proizvodnje OIE u RH
Proizvodnja OIE u RH u 2020. [MWh;%]

501.973; 6% gY 350.829;5% 78.584;1%

78.279;1%

m Hidroelektrane

\ W Vjetroelektrane
1.720.424; K\ Solarne elektrane

| 3 5.338.565;66% W Elektrane na biomasu
H Elektrane na bioplin

B Geotermalne elektrane
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Raspodjela troskova pruzanja
pomocnih usluga u EES-u RH za 2020.

HHEPPROIZV@DNJA

m Sekundarna

M Tercijarna uravnoteZenje

M Tercijarna sigurnost
Kompenzatorski rad

B Crni start

B Otocni pogon



Prihodi od pomoc¢nih usluga po ostvarenju, regulirano

Prihodi HEP-Proizvodnje od pomoc¢nih usluga
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e Satno plan i ostvarenje za pojedinu pom. uslugu—=>od 1.7.2014. te 15-min. od 2017. g.
" Povedanje priklju¢ne snaga VE u RH (2016-2018), nije uzrokovalo povecanje troska reg.
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Prihod HOPS-a (trosak HEP-Proizvodnje) radi
spustanja proizvodnje aktivacijom regulacijskim usluga

60.000.000

50.000.000

40.000.000
[kn]
30.000.000
20.000.000

10.000.000

0

2015. 2016. 2017. 2018.

M Spustanje regulacije 49.896.353 31.663.986 41.081.363 37.864.435
B Penalizacija 0 227.635 273.432

» Uslijed viSka proizvodnje OIE ili nizeg konzuma u odnosu na satni plan, HEP-Proizvodnja je
spustala svoju proizvodnju ispod planiranih/baznih vrijednosti na elektranama koje
pruzaju usluge sekundarne i tercijarne regulacije, odnosno Proizvodnja je kupovala
proizvedeni visak po cijeni ispod trzisnih cijena u obra¢unskim intervalima (15 min/1 h).

e 0d1.7.2017. penalizira se nedostatak ugovorenog regulacijskog opsega, placa pruzatel;

" HEP PROIZVODNJA d.o.0.
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EU Direktiva i perspektiva trzista regulacijskih usluga

e Uredba Komisije (EU) 2017/2195 o uspostavi smjernica za el. energiju uravnotezenja
tkz. Uredba , energije uravnotezenja ili GLEB ili EBGL uredba od 23.11. 2017. ukljucuje:
test platformi, EU radionica, j. savjetovanja za odredbe, uvjete,metodologije, te regulat.
odobrenja, rokovi primjene, cl. 10. definira ukljucenje: pruzatelja-sudionika,reg.

e Sadasnji priru¢nik ENTSO-E ,,Continetnal Europe Operation Handbook” revidira se
nizom donijetih/novih uredbi: - 2015/1222 Dodjela kapaciteta i zagusenje, 2016/1719
Dugoroc¢na dodjela kapaciteta, 2016/631 Pravila za priklju¢enje proizvodaca,
2016/1386 Pravila za priklju¢enje kupca, 2016/1447 istosmjerni prijenos, 2017/1485
Pogon EES-a, 2017/2196 poremeceni pogon i uspostava sustava (ukupno 8 uredbi)

e Redefiniranje naziva, funkcije, teh. zahtjeva za dosadasnje regulacijske rezerve=>» LFC
e Primarna regulacija frekvencije =»FCR (Af) automat. aktivacija

e Automatska sekundarna regulacija (ASR) =» aFRR (Af i AP) automat. aktivacija

« Tercijarna regulacija za uravnoteZenje =» mFRR (Af i AP) ,ru¢na” aktivacija

e Regulacija za uravnoteZenje FRR = aFRR + mFRR (rezerva rezervi ili zamjenska rezerva)

e Tercijarna reg. za sigurnost =» RR (Af i AP) ,ru¢na”,rezerva rezervi ili zamjenska rezerva

" HEP PROIZVODNJA d.o.0.
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Mehanizmi trzista uravnotezenje za stabilnost frekvencije

FCR mFRR
= Automatic activation activati = Semi-automatic

* Max 30 s i or manual activation
= Max 15 min

Frequency
(50 Hz)

Total balancing energy (idealized)

Balancing
energy

Time
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Koncept, projekti i platforme radi aktivacije na regional.
trziStima uravnotezenja,prilika za portfelj HE i mrezu RH
» Prijelaz s nacional. na regional. trzista rezervi, s ciliem jedinstvenog EU trzista uranot.
 Cilj: minimizirati koristenje brzih/skupih rezervi, preduhitriti aktivacijom sporijih rezervi

« Koncept aktivacije rezervi: po automat. djelovanju brzih rezervi (FCR i aFRR),
poluautom./ruéno aktivirati sporije rezerve (mFRR i RR) radi oslobadanja regulacijskog
opsega brzih rezervi. Takoder mogude preduhitriti odstupanja salda razmjene
proaktivnim djelovanjem sporijih rezervi. Nuzna prilagodba lokalnih SCADA sustava.

» Koncept aktivacije rezervi prema listi ekonomskog prvenstava ,, merit order activation”.
» Obveza nac. operatora da usuglase koncept optim. funk. i okvir za obracun uravnotez..

» Pilot projekti, projekti, metodologije, platforme-Uredba, visekr. optimizacija i funkcija
obracuna, analiza koristi i troskova, meduovisnost razmj. rezervi, osobito FCR-"f-otoci”

e FCR Coperation = FCR razmjena rezervi radi uspostave nazivne frekvencije,6 mj+ 12m;.
e IGCC (INC) =» aFRR, izbjegavanje istodobnih aktivacija u suprotnom smjeru-netting,

e PICASSO = aFRR, min. akt. mFRR, 12.mj. pr.+ u rad do 30 mj. od odobrenjaili 18 + 12

e« MARI = mFRR, min. akt.sup.sm., 12 mj. prij.+30 mj. od odobrenja u rad ili 18 izmj.+12

« TERRE =» RR ,dijeljenje”, HOPS i havar. pomo¢?. 6. mj. pr.+12.mj. u rad po odobrenju

" HEP PROIZVODNJA d.o.0.




R RRRRRRRRRRERRRRRRRRE

Europske platforme i pilot projekti za razvoj trzista

uravnotezenja, Clanovi i promatraci, izvjesce iz 2018.)

¢
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Udio OIE u neposrednoj potrosnji energije za

S1 - ubrzani scenarij i S2 — umjereni scenarij

Ocekivani udio OIE raste s 27,3% u 2017. na 37% u 2030. u oba scenarija. Do 2050. godine
najveci udio OIE postiZe se u S1 od oko 65 %, zatim u S2 od oko 53%. =¥»37% Vratiti na 32%

70,0
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55,0
50,0
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2017. 2020. 2030. 2040. 2050.

] =50

Povecanje udjela OIE je posljedica stalnog povecanja udjela potrosnje el. energije u
ukupnoj potrosnji. Kratkorocno razdoblje do 2030., dugorocno razdoblje do 2050.

Prijetnja Strategiji: Demografsko stanje, dobna struktura, trend???
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Sinergija regulacije plinskog i EE sustava (HSUP,
Opatija 05/2019, referat-prezentacija, pr. TE SI, bl.C)

Broj dana aktivirane energije uravnotezenja u plinskom i EE sustavu

1.2018. 2.2018. 3.2018. 4.2018. 5.2018. 6.2018. 7.2018. 8.2018. 9.2018. 10.2018.11.2018.12.2018. 1.2019. 2.2019.
Mjesec

25

Broj dana
= = N
o U o

(9]

o

Aktivacija energije uravnotezenja u plinskom transportnom sustavu

B Aktivacija energije uravnotezenja odgovaraju¢eg smjera u oba sustava
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Zakljucci - smjernice za unapredenje pomocnih usluga
e Ostvarena visoka raspolozivost pom. usluga 2015-2020 > 90% god. potreba podmireno

» Uz sve bolje planiranje VE izvjesna je i potreba daljnjeg povecanja regul. rezervi

» Akumulacijske HE za regulaciju mogu biti konkurentne na regional. trziStu (ENTSO-E)

e Prosiriti usluge s razine reg. podrucja (RH) na = reg. blok (SL-RH-BIH) =» razina EU

» Pridefiniranju potreba za regulacijom uvaziti promjenu strukturu izvora i kupaca

» Povecati reg. kapacitete upravljanja potrosnjom: izgr. RHE, VN bojleri, baterije, pumpe
» Uspostava metodologije za placanje usluge primarne regulacije i regulacije napona

» Ubrzanje procesa uspostave koristenja regulacijskih usluga u distribucijskoj mrezi RH
» Definiranje troskova redispecinga radi zagusenja u domicilu — Metodologija, Ugovori

« Sinergija regulacijskih usluga iz TE-TO za potrebe EES-a, CTS-a i plinskog sustava =
regulacija potrosnje plina (elektrana u funkciji virtualnog operativno skladista plina) s
regulacijom el. energije uz mogucnosti koristenja akumulatora topline i VN el. bojleri

» Koncept optim regulacije: model s prioritet. aktivacijom, min. gubitaka u mrezi,

" HEP PROIZVODNJA d.o.0.
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Zakljucci - smjernice za unapredenje PU u RH (2)
e Regulativom propisati trosak prikljucenja regul. postrojenja po stvarnim troskovima
« Sira primjena bat. spremnika (kao NW-EU, SLO), VN bojleri, pumpe, upravljanje potros.
» Nastavak certifikacije preostalih proizvodnih jedinica za pruzanje regulacijskih usluga
* Kod ekstrem. odstupanja ograniciti proizvodnju, optimiz. razine izgradenosti mreze

« Ukinuti stavku za vrsnu snagu kod postrojenja za regulaciju s obzirom da potrosnja el.
energije nije krajnja potrosnja vec¢ en. transformacije (vidjeti regulativu EU)

» Rekonstrukcija naknade za uravnotezenje EKO-bilancne grupe po stvarnim
troskovima, primijeniti naplatu prema kolicini odstupanja umjesto koliCini proizvodnje

e |zbor optimalne naponske razine prikljucka (gubici), faktor snage (detaljnije istraziti)
» Uvodenje G komponente u troSak mrezarine, pravednija raspodjela posljed. troSkova

e Primjena statusa povl. proizvodaca (ishodeno i za sve HE) — dijeljenje ogranicenja kod
zagusenja u domicilnoj mrezi proporcionalno odstupanjima od voznog reda

» Suzavanje intervala za planiranje regulacije po proiz. jedinicama, ucestalost replana

« Priprema za nastup na regional. trZistima energije uravnoteZenja=® zavrsno EU razina

" HEP PROIZVODNJA d.o.0.
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HVALA NA ORGANIZACLI

PROJEKTA WINDLIPS, POZIVU,
ISKAZANOM INTERESU

| PAZNJI
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